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1. Bakgrund och syfte

En viktig utgangspunkt for MERBY -projektet var att utveckla en metod inte bara for att
berikna trolig energianviandning i programskede utan ocksa mojliggora verifikationer av
byggnadens forlustfaktorer for klimatskdrm respektive ventilation. Forlustfaktorn har sorten
W/K och dr ett matt pa byggnadens (eller en systemdels) virmeforlust som en funktion av
temperaturskillnaden ute och inne. Forst da skapas ocksa aterkopplingar som kan paverka
utvecklingen mot mer effektiva byggnadssystem.

2. Metodbeskrivning

Metoden baseras pa en korttidsmétning dec — jan, da varmeforlusterna &r stora och ddrmed
miitfel och uppskattningsfel av spillvirmekéllor mm relativt sma.

Korttidsmitningen ger underlag for en effektbalans under en studerad mitperiod pa ca 4
veckor. Genom besiktning och drifttidsmétning har effekter och drifttider for
belysningsanldggningar, mm berédknats. Luftfloden och temperaturer har i detta forsoksprojekt
loggats. Enkéter och temperaturméitningar inne i ligenheterna (utdelade termometrar) delades
under startdagen den 2:a méitperioden.

Mittestet har utforts pa tva fastigheter, en med bigge med franluftssystem (Kv Skirkarlen)
och en med virmeatervinningssystem.

3. Testobjekt 1, Kv Skarkarlen

Kv Skirkarlen forvaltas av Svenska Bostidder. Bestar av 5-plans hus byggda 1995 i littbetong
och med killarvaning for forrad, tvittstuga, mm. Fastigheten utgors av 5 byggnader och totalt
72 ldgenheter. Utifran underlag fran ritningar, intervju av materialleverantor
(Iattbetongkonstruktion) har konstruktionsdata erhallits, se bilaga 1.

3.1 Méatparametrar

Foljande métningar och métmetoder har anvénts:
Miitparameter Mitmetod

Utetemperatur, medelvirde for perioden.
Solenergi klimatdata (kW)

Antal personer

Vidringsindex

Andel tvitt i tvéttstugan

Innetemperatur, bostad

Innetemperatur biutrymmen

Tillford virmeenergi inkl varmvatten (kW)
Hushéllsel,(kW)

Fastighetsel, (kW)

Varmvatten (liter/h)
Kallvattentemperatur

Utgaende varmv.temp.

Franluftsflode (1/s)

Eleffekt till flaktar och pumpar (W)

SMHI + egen métning
Normalarsdata

Enkit

Enkit

Enkat

Enkit
Momentanavlisning
Avldsning métare
Avldsning métare
Avlédsning mitare
Avlédsning mitare
Avldsning métare
Momentan avldsning
Spargasmétning
Momentan elmétning
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Mitkommentarer:

Utetemperaturmétning vid objektet dr kédnsligt (virmeldckage, solvirme, himmelens
utstralning). Ett alternativ mitdata frin SMHI. Aven solenergidata kan himtas frin SMHI.
Under aktuell mitperiod var det mycket fa soldagar.

Av de boende har 75% list av sin egen innetemperatur i samband med enkéituppfoljningen.

Inkommande kallvatten maittes direkt i vatten fran tappvattenkran placerad i undercentralen
dir servisledningen kommer in.

3.2 Mitdata

Mitvirden for perioden 8 —21 januari 2002, redovisas i tabell 1.

Mitningarna av luftfloden komplicerades av att dessa dr utetemperaturstyrda, vilket ocksa
framgar av figur 1. Métvérden dagtid paverkas av koksforceringen, medan nattmétningarna
ger ett klart samband mellan utetemperatur och luftflode, motsvarande 0,4%/grad. Med
instillningsviardena max luftflode vid 15 grader ute och min vid -5 grader, varierar alltsa
luftflodet i denna fastighet med +/- 4 %.

Figur 1. Luftflode som funktion av utetemperatur.

Luftflode Skarkarlen 156 (FF1-B4)

+ Natt
= Dag

Flode l/s
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Tabell 1. Mitvirden Kv Skirkarlen

Dag 8/1-21/1-02
Antal dagar 13,1
Temp ute 1,5
Franluftstemperatur 22,2
Temp biutrymmen 18,6
Kallvattentemp. 3,2
Varmvattentemp. 54,0
Fastighet el (kWh) 5200
per dag 397
Tvitt el (kWh) 475
per dag 36
Hushallsel (kWh) 6924
per dag 529
Totalt el (kWh) 12599
El per dag (kWh) 963
Virme (kWh) 45880
Virme per per dag 3507
Varmvatten (Liter) 124000
Liter per dag 9478
Kallvatten (liter) 269000
per dag 20561

De enkitdata som anvints for energiberdkningen framgar av tabell 2.

Tabell 2. Enkiitdata till energiberikningen Kv Skérkarlen

Medeltemperatur: 21,8
Antal personer/Igh: 2,1
Vidringsindex: 0,45
Andel tvitt i stuga: 0,5
3.3 Effektbalans

For métperioden beriknas ingaende effekter och utgaende forluster baserade pa genomsnittlig
energianvidndning under mitperioden. Andelen ingaende elenergi till hushall respektive
fastighetsdrift som kommer byggnadens uppviarmning tillgodo har beridknats enligt MEBY
modellen.
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Figur 2. Effektbalans kv Skiirkarlen period 8/1-21/1-02.

200 kW Effektbalans
150 R
100 O Transmiss.
O Luftlackn
W Vadring
50 W Vent.for]
O Hand.tork
0 l Distr.forl.
O Prod.forl.
mvv
-50 [ Solvarme
O Spillv el
Ml personv
-100 O Fjv
-150
-200

Av figur 2 kan storleken avldsas pa de olika posterna under en typisk vintervecka. De stora
forlustposterna transmission och ventilation kommer 6ka eller minska patagligt vid andra
utetemperaturforhallanden. Spillvirme fran elanvindning &dr av samma storleksordning som
varmvattenanviandning. Det dr ocksa motivet till att MEBY -projektet mer ingaende penetrerat
elanvindningens fordelning och beskrivit en metod for detta, samt varfor
varmvattenanvandningen bor mitas. Solvirmeinslaget (schablonvérde) ar mycket blygsamt
under denna solfattigaste tidsperiod, men dven personvirme och vadringsforlusterna ir
relativt ringa. Observera effektbalansen inte ger en beskrivning av fastighetens
arsenergifloden.

Forlusternas fordelning framgar tydligare i figur 3. Transmissionsforlusterna (virmeldckaget
ut via klimatskalet) dominerar, direfter ventilationens varmeforluster.
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Figur 3. Forlusterffekter kv Skiirkarlen period 8/1-21/1-02.

Férlusternas férdelning

aVvVv
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O Distr.forl.
O Hand.tork

m Vent.forl

O Vadring

m Luftlackn
O Transmiss.

Varmvatten utgor ingen forlust i egentlig mening. Forlusten skulle egentligen mitas i form av
temperatur pa utgaende spillvatten i en ”sann” effektbalans. Sddana mitningar &r inte

praktiskt genomforbara. I en kénslighetsanalys har berdknats att posten varmvatten ér lika stor
som den uppskattade spillvattenvarmeforlusten. Resulterande fel uppskattas i foljande avsnitt.

3.4 Resultat

Med de effekter som berédknats 1 forra avsnittet kan ett antal forlustfaktorer beridknas, hir
definierat som forlusteffekt dividerat med temperaturskillnad ute och inne (bostadens
innetemperatur).

Tabell 3. Beriiknade forlustfaktorer kv Skiirkarlen

Slutresultat

Pyent (W/K) 3004
Pviidring (W/ K) 163

Pklimatskiirm (W/ K) 4381
Projdata klimatskal (W/K) 4120
Luftlackning enligt modell (W/K) 91

Forlustfaktorn ska enligt definitionen vara oberoende av utetemperaturen. For ventilation med
reglersystemet sdanker luftflodet vid ligre utetemperaturer kommer dock denna forlustfaktor
variera nagot med det forindrade flodet.

Forlustfaktorn for klimatskdrmen enligt projekterade virden med tilldgg for luftlickning ger i
stort sett samma virde som det hidr uppmatta véirdet for Pyjimatskarm (inkluderar luftlickningen).
Nu dr dock inte det teoretiska talet nagon absolut sanning, med tanke pa osdkerheter vid
inmitning av ytor och materialleverantérens uppgifter om materialets termiska egenskaper.
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Eftersom byggnaden i detta fall har en mycket enkel utformning och bestar av littbetong kan
vi dock tro att dessa uppgifter dr ganska sikra, liksom de bedémda tilldggen for kdldbryggor.
Jimforande mitningar under annan tidperiod gav ca 15% hogre forluster vid métning jamfort
med tidigare kalkyl.

3.5 Felanalys

Metoden att beridkna transmissionsforlusterna som en restpost innebir att fel i uppmitta eller
uppskattade indata och forutsittningar for 6vriga forlustposter kommer ge ett fel av
motsvarande storlek i absoluta tal och ett ddirmed relativt fel som paverkas av storleken pa
posten transmission. En genomford felanalys berdknar det sammanvégda felet vid berdkning
av forlustfaktorn for klimatskdrmen till +/- 13%.

3.6 Energibalans med ENORM

Mitdata gav i en berdkning av arsenergi (ENORM) 726 MWh/ar for virme och varmvatten.
Verklig energianvidndning for ar 2000 som normalarskorrigerats ger ett energibehov pa 892
MWh/ar, dvs ca 23% hogre dn det beriknade. Denna avvikelse beror alltsa inte pa
klimatskalet. Under varmare perioder 6kar dock ventilationsflodet nagot. Vidare kan
reglerforluster och oférmaga att ta tillvara solvirme forklara denna avvikelse, liksom
resulterande hogre innetemperaturer under var-hostperioden.

4. Testobjekt 2, Kv Nejondgata

En motsvarande mittest har ocksa genomforts for Kv Nejonogat (Tyresobostidder)med 39
lagenheter fordelade pa tva trapphus. Fastigheten har virmeatervinning ur franluften, vilket
kriaver en 6kad mitinsats. Mitningarna gav som resultat (indikation) att forlustfaktorn for
klimatskalet var drygt 50% hogre dan BBR-viérden. I denna fastighet fanns dock maéttekniska
problem i form av orimliga mitvirden fran varmvattenmaitaren. Avvikelsen kan ocksa ha
andra forklaringar som osikra fasadytor, varfor vi inte med sdkerhet vet vilka forvintade
virden vi ska jaimfoOra resultatet mot. Forlustfaktorn uttryckt som W/oK,m2 (BRA) hamnade
dock pa samma niva (0,50 W/oK,m2) som for Kv Skirkarlen.

Mittekniska kommentarer.

Mitningarna for franluften indikerade en viss obalans i virmesystemets reglering och
patagliga svingningar under dygnet trots att detta var en period helt utan direkt
solenergiinstralning.
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Figur 6. Franluftens temperatur, kv Nejonogat.
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Regleringen av varmvattentemperaturen gav vissa temperatursvingningar, se figur. Figuren
visar varmvattentemperatur under 1 dygn i 2 fastigheter. Av figuren framgar att métvirdena
paverkas av vattenforbrukningen. Temperaturen kan variera &nnu mera da virdena i figuren &r
timmedelvirden. Den mest relevanta temperaturen dr den som avléses i samband med att
varmvatten tappas. Det ér sikrast att l4sa temperaturen minst tva ganger vid varje besok med
minst 15 minuters intervall och att man samtidigt tappar varmvatten.

Figur 7. Utgaende varmvattentemperatur
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5. Matanvisningar

5.1 Rekommenderade métforutséattningar

Atkomliga miitare for hushéllsel, enklast med en summamiitare for dessa.
Varmvattenmaitare antingen i ldgenheterna och tillgéinglig avldsning, eller gemensam
varmvattenmétare. Den gemensamma varmvattenmétaren bor vara av typ magnetinduktiv
mitning eller annan métare med minst lika hog tillforlitlighet.

For métning av utgaende varmvattentemperatur rekommenderas dykrorsuttag.
Fldktar ska vara forsedda med fasta, kalibrerade mituttag.

Inre- och yttre elvdrmare bor vara forsedda med drifttidsmétare.

5.2 Métperiod

Verifikationsmétning av forlustfaktor utféres under perioden 14 nov — 14 februari och om
mojligt med tva mitavldsningsperioder, dvs totalt tre métavldsningar. Mitperiodens ingdende
antal timmar bestdms.

Enkitinsamling bor ske i mitperioden efter arsskiftet for att de boende bittre ska ha hunnit
kinna av inneklimatet under vinterperioden.

Termometrar som delas tillsammans med enkit kan vara enkla, typ sprittermometer, men vara
samkalibrerade sa att termometrar som avviker fran genomsnittstemperatur med mer 4n en
halv grad plockas bort.

5.3 Indata verifikationsmodell

Utetemperatur

Temperatur utomhus kan antingen mitas pa plats med en datalogger, vilket dr att foredra, eller
hamtas fran nérliggande meteorologisk station.

Fran SMHI kan mitdata bestillas och skickas via mail, exempelvis som en excelfil med
timmedelvirden (kundtjanst @smbhi.se). Detta géller bade temperatur, solinstralning och
vinddata. Det &r ocksa mojligt att fa klimatdata fran flygplatser. Diskutera med SMHI hur
klimatet normalt skiljer sig lokalt.

Solenergi klimatdata (kW)

Antingen accepteras i programmet ingaende schablonvirden for normalar, eller ocksa himtas
vérden pa solinstralning fran ndrmaste meteorologiska station pa samma sétt som for
utetemperatur. Mitvirden pa solinstralning anges normalt med enheten W/m? och avser
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global instralning. For att 6versitta detta till verifikationsmodellen jamfors aktuell instralning
med normal instralning (som man ocksa hamtar fran SMHI for att fa jamforbara véirden) och
ger da en korrektionsfaktor som ska kunna anvéindas som indata.

Innetemperatur biutrymmen, eller andra klimatzoner in i bostaden

Innetemperatur i biutrymmen i méts momentant forsta och sista dagen under respektive
mitperiod. Ett medelvirde av samtliga momentana métvéarden berdknas. Som referens mits
dven aktuell temperatur ute for att bedoma hur vl det métta innetemperaturerna stimmer med
miétperiodens temperaturférhallanden.

Tillford virmeenergi

Virden pa debiteringsmaitare for virmeenergi avldses forsta och sista mitdagen. Skillnaden
mellan virden beridknas. Virdena anges normalt i MWh pa debiteringsmitaren. Multiplicera
med 1000 for att fa kWh.

Hushallsel

Virden pa elmitare avlises forsta och sista miatdagen. Anvind elenergi utgor skillnaden
mellan dessa virden. Ofta anvinds transformatorer for att reducera strommen till métaren. Da
maste elenergin multipliceras med en korrigeringsfaktor.

Korrigeringsfaktorn finns normalt angivet pa elmétaren. For att vara pa den sikra sidan kan
det vara lampligt att dven titta pa sjdlva transformatorn dér forhallandet ocksa finns angivet.
Det 4r inte ovanligt att man missat att skriva virdet pa métaren eller att man helt enkelt skrivit
av fel virde.

Fastighetsel

Virden pa elmitare avléses forsta och sista midtdagen pa samma sétt som for
hushallselmitarna. For dessa mitare dr korrektionsfaktorer annu vanligare. Var uppmirksam
pa om elmitaren for fastighetsel dr en summamaétare som dven inkluderar hushallsel eller en
separat méatare. Kontrollera att fastigheten inte har flera elserviser.

Varmvatten

Verifikationsmétningen forutsitter en varmvattenmaitare for att minska felet i berdkningen.
Om inte sérskild mitare finns anvédnds programmets schablonvirden.

Volymmataren avlises vid métperiodens borjan och slut. Observera decimaltecknet pa vissa
volymmatare. Lds av en extra gang for att undvika felavldsning. Utan angiven tidpunkt for
avlidsningen kan inte virdena anvindas. Varmvattenvolymen for aktuell mitperiod utgor
skillnaden mellan avlista virden fore och efter métperioden.

Kallvattentemperatur

Temperaturen pa inkommande kallvatten méts direkt i det kalla strommande vattnet efter
minst 5 minuters spolning. Mitpunkten skall vara sa ndra virmecentralen som mojligt.
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Utgaende varmvattentemperatur

Temperaturmitare med “dykror” ger normalt bra métvirde. Aldre termometrar bor
kontrolleras. Anvénds “ytgivare” sa lagg till 2-3 C pa den avlésta temperaturen. Temperaturen
pa det utgaende uppvirmda vattnet &r inte alltid stabilt och regleringen kan ibland ge stora
temperatursviangningar, speciellt mellan tid utan tappning och nér tappning pagar. Det ér
dérfor sdkrast att ldsa temperaturen minst tva ganger vid varje besok med minst 15 minuters
intervall och da lata tappning av varmvatten paga.

Franluftsflode

Franluftsflode ldses av pa fast mituttag vid métperiodens borjan och slut samtidigt som
statiskt undertryck i franluftskanalen mits. Aven temperaturen utomhus méts vid samma
tillfalle. Mitning pa franluften bor undvikas under tidpunkt fér matlagning i system med
forcering.

Om flodet utetemperaturregleras antecknas instédllda borvirden och brytpunkter. Luftflodet
kontrollmites vid respektive brytpunkt. Dokumentera max/min tryck i forhallande till
max/min temperatur. Virde pa luftflode vid mintemperatur och maxtemperatur anvands for
att korrigera angivna projekterade virden vid utrdkning av arsenergianvindning.

Medelflodet under nu aktuell métperioden berdknas.

Verkningsgrader, mm

For system med virmeatervinning ur franluften:

1. Temperaturen pa avluften mitas med logger for hela métperioden for att sedan berdkna
medeltemperaturen. Det 4r i allménhet litt att komma at kanalen for avluft och luften dr vil
omblandat efter franluftsflikten.

2. Temperaturen loggas dven for franluftstemperatur och tilluftstemperatur.

Berikna avluftens genomsnittliga temperatur under méatperioden.

Berikna franluftstemperaturverkningsgrad = (Tavluft-Tute)/(Tfranluft — Tute) for varje timme
och medelvérdesbilda. Anvind detta virde for att korrigera programmets indata for
temperaturverkningsgrad, luftflodeskvot och reduktionsfaktor sa att produkten av dessa
vérden blir lika med nu uppmiitt franluftstemperaturverkningsgrad.

Aven indata for tilluftstemperatur korrigeras med avseende pa nu uppmiitt temperatur.

Eleffekt till fliktar

Eleffekt (aktiv) till fliktar méts med tanginstrument i apparatskap och relateras till aktuell
driftpunkt om luftflodet regleras.

Yttre och inre elvirmare
Mt eleffekt 1 drift.



ATON Teknik Konsult AB 13

Avlis drifttidmétare. Finns ingen drifttidsmitare, kan det vara mojligt att mita drifttiden
genom att méta temperaturen pa en indikatorlampa for drift och logga denna med tillracklig
tidsupplosning.

Enkitdata

For att fa en hog kvalitet pa verifikationsmitningen rekommenderas starkt en
enkétuppfoljning, som dven ger aterkoppling och kunskap om byggnadens termiska
egenskaper och eventuella byggnadsrelaterade hilsoaspekter.

Antal personer: framgar av enkitundersokningen.

Innetemperatur, bostad: framgar av enkitundersokningen. Medelvirdet beridknas.
Om ingen enkitundersokning genomfors, méts bostadens temperatur enklast i franluftskanalernas
samtliga samlingslador och medelvirdesbildas. Observera att samlingslador placerade i ouppvirmda
utrymmen kan paverkas patagligt av ldckageluft i samband med mitningen. Tidpunkten fér méitningen
bor inte ske i samband med matlagningsperioder. Handdukstorkar och golvvédrme i badrum kommer
paverka temperaturen. Temperaturskiktning motiverar en uppskattad sinkning av bostadens temperatur
med en grad jimfort med uppmitt temperatur i franluften. Mitning i kanaldelar ldngre bort fran
samlingslada (eller kanalschakt) ger patagliga temperaturséinkningar i ouppviarmda utrymmen.

Andel tvitt i tvittstugan: framgar av enkdtundersokningen. Medelvirdet berdknas.

Vidringsindex, berdknas for varje ligenhet med underlag fran enkitundersékningen enligt

Hur ofta vidrar du under eldningssdisongen?
» Dagligen = faktor 1

* engangiveckan=0,14

= Qvrigasvar=0

Vad oppnas?

= Balkong = faktor 2

* f{Onster =1

» vidringsfonster = 0,5

Hur linge har man oppet?

= Stindigt = faktor 1

= hela dagen eller natten = 0,33

» nagra timmar = 0,125

Hur stor vidringsoppning?

= Heloppet =20

= Halvoppet = 10

* Antal fingrar = antalet

= <] finger=1

Vidringsindex for respektive lagenhet utgors av produkten av dessa tal.
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6. Slutsatser

Genomford test av verifieringsmetodik pa tva fastigheter omfattande savil métningar som
enkdtinsamling indikerar att metoden ger ett bra underlag for berdkning av fastighetens
forlustfaktorer inom ett felintervall pa +/- 15%, vilket ar fullt tillrdckligt for att kunna pavisa
avvikelser for klimatskalet forluster av betydelse. Speciellt luftlickage och kdldbryggor kan
ge forlustposter som kan vara patagligt mycket storre.

Dock maste varmvattenmitarnas kvalitet uppmirksammas ytterligare. Forslagsvis genom att
rekommendera val av bittre métare.
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ATON Teknik Konsult AB

BILAGA 1. Objektbeskrivning

Hir redovisat referenshus baserar sig pa ett verkligt hus.

Fastighetens namn: Kv Skirkarlen. Bestaende av 4 byggnader. Byggar 1995.
Ort: Blackeberg, Stockholm.

1.1 Byggnadsbeskrivning

Golvyta, m? BRA:

Plan Lagenhet Ovrigt Summa
k - 1467 1467
1 1121 347 1467
2 1233 234 1467
3 1233 234 1467
4 1233 234 1467
5 554 653 1206
Summa 5373 3168 8541
Rumshgjd: 2,55 m
Ligenhetsfordelning:
Antal 1gh/storlek

1 rok

2 rok 36

3 rok 18

4 rok 9

> 5 rok 9

Summa antal 72

1.3 Innetemperatur

Qnskad temperatur bostad: 21 grader.
Onskad temperatur ovriga: 19 grader

2. Klimatskédrm, byggnadskonstruktion

Byggnadsstomme: lagenhetsskiljande viggar av betong, mellanbjilklag av betong.
Golvbjilklag mellan plan K och plan 1 (bostadsdel) har 5 cm spanisolering.

Konstruktionsuppbyggnad yttervigg: Littbetong, 40 cm.

Viggytor,mm och U-virden for bostadsdelen:

UA Tak Golv Yttervigg ovan mark | Yttervigg under mark | Fonster | Dorrar
Areor 822 0 3393 0 1047 230
U-virden 0,2 0,2 0,29 0,29 1,8 2
Koldbryggor 90

Viggytor,mm och U-virden for ovriga ytor:
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UA Tak Golv Yttervdgg ovan mark | Yttervdgg under mark | Fonster | Dorrar
Areor 966 1490 542
U-virden 0,2 0,2 0,29 0,29
2.2 Luftlackning
Klass B.
2.3 Solvirmetillskott
Fonsterareor, bostadsdelen (forsumbar andel 1 6vrigt)
nord Ost syd vist
A. Fonsterareor 232 270 189 3564 |m2
B. Glas/karmforhallande: 0,7 0,7 0,7 0,7
C. Solenergitransmittans: 0,67 0,67 0,67 0,67
D. Horisontavskdrmning: 0 20 20 0 grader
E. Sidoavskdrmning: 0 10 10 10 grader
F. Overhiingsavskirmning 0 60 60 0 grader
H. Yttre avskidrmning trad 1 0,9 0,9 1
Effektiv solenergiarea: 78 60 37 112 m2

3. Ventilation

Projekterat luftflode bostadsdel: 2310 1/s
Projekterat luftflode servicedel: 800 1/s

Uppmiitt totalt luftfléde, kontrollskede: 2440 1/s vid O grader utetemperatur.

Utetemperaturstyrning, instillningsvérden:

utetemp  flode (% av nom)

brytpunkt 1 +15 106
brytpunkt 2 -5 98
3.2 Vidring

Vidringsindex: 0,45

4. Virmesystem

4.1. Varmekapacitet
Littbetong?

4.2 Uppviarmningsanliggning

Fjarrvirme med undercentral placerad i kdllarplan.
Produktionsforluster: 2%.

17
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4.3 Varmedistribution

Termostatventiler i samtliga rum.
Distributionsror dragna innanfor klimatskalet (utanpaliggande).
Uppskattad distributionsforlust: 3%. (Klass A).

4.4 temperaturreglering
Reglersystem for bostadsdel: Klass B.

Reglersystem for servicedel: Klass B.

5. Varmvatten

5.1 Armaturklass
Klass C

5.2 VVC-forluster
Klass B, samisolerad isolering. Dras innanfor klimatskal, varav 40% av ldngden i killarplanet.

5.3 VVC-anslutna handdukstorkar
18 st a”110 W/st. Ingen avstdngningsventil.

5.4 Kallvatten
Toalett: 3 1/spolning

6.1. Kyl&frys.

Kyl / Sval Frys Kyl / frys
Antal A B C A B C| A B C
1 rok
2 rok 36
3 rok 18 18
4 rok 9 9
> 5rok 9 9

7.1 Flakt och pumpdrift

Ventilation: F-system, klass B

Uppmiitt i kontrollskedet: 0,45 kW/m3,s
Pumpdrift for virmesystemet: klass B.
Uppmiitt i kontrollskedet: 0,041 W/m?2
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7.2 Fastighetsbelysning

Klass: B
Ytor och verkliga installerade effekter och drifttider:
| Yta (m2) [Wat/m2 |Drifttid (h/ar)

1. Trapphus/hall 421 3,6 6300

2. Entreér 277 4 6750

3. Tvittstuga 76 15 500

4. Ovriga utr. (teknikrum, frd) 2394 9,4 200

6. Utebelysning 1 3870 4000

Utebelysningen bestar av 91 olika armaturer med olika effekter. Angiven effekt avser effekt inklusive drivdon.

7.3 Hissar

Hydraulhissar, med ostyrd belysning.

7.4 Tvitt och tork

Tvittstuga i samma byggnad.

Twvitt klass B
Tork, klass B

7.5 Motorvirmaruttag
Antal: 8 st, ej tidsstyrda

7.6 Inre elvirmare
Inga

7.7 Yttre elvarmare
Inga.




